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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:
Ingenieria de Interfaces de Comunicacion.

Clave de la asignatura: | DCF-2305

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Semiconductores y afines

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electrénico, la capacidad de disenar, analizar e
implementar equipos y/o sistemas electronicos, asi como interfaces de usuario graficas para la
solucién de problemas en el entorno profesional.

Las competencias adquiridas en la asignatura aportan al Ingeniero Electrénico la capacidad de
desarrollar herramientas y/o sistemas dedicados, asi como el desarrollo de simuladores vy
emuladores para atender las necesidades presentes y futuras de la industria de los
semiconductores.

Es una asignatura del area de la Ingenieria Aplicada que tiene por objetivo el desarrollo de
habilidades de disefio e implementaciéon de sistemas fisicos y virtuales, fortalece las
competencias adquiridas en asignaturas como Meétodos Numeéricos, Programacion
Estructurada, Programacion Visual, Microcontroladores e Instrumentacion.

Intencion didactica

El programa esta compuesto por cuatro temas:

El primero de ellos estudia las teorias que el alumno requiere dominar para la resolver sistemas
de ecuaciones algebraicas y diferenciales. Se sugiere al docente enfocar el tema a la resoluciéon
de problemas propios de la ingenieria electrénica con ejercicios de circuitos eléctricos. El tema
también aborda el modelado de circuitos y sistemas electrénicos como los circuitos RL, RCy RLC.

El segundo tema estudia la realizacién de interfaces graficas en lenguajes de programacién de
alto nivel con el enfoque de la programacioén orientada a objetos, con este tema se pretende que
el alumno sea capaz de construir un algoritmo para la resolucién de los sistemas de ecuaciones
estudiados en el tema anterior y presente los resultados en graficos. Se sugiere al docente dar
continuidad a los ejercicios del tema anterior y enfocar las practicas experimentales al manejo
de puertos de comunicacién, se estudia también el uso y manipulacién de bases de datos con la
finalidad de recolectar las mediciones de variables fisicas que se estudiaran posteriormente.

El tercer tema pretende dotar al alumno del saber necesario para construir interfaces fisicas que
puedan conectarse a la computadora a través de un protocolo de comunicacidn, con la finalidad
de recolectar mediciones de variables fisicas analdgicas o digitales medidas por transductores o
sensores. Se sugiere al docente dar continuidad a la interfaz de usuario desarrollada en el tema
anterior.

1 sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Finalmente, el objetivo del cuarto tema es que el alumno desarrolle un sistema de emulaciéon
para evaluacion de la respuesta de sistemas o dispositivos. Este tema permite integrar los
conocimientos desarrollados en los temas anteriores en un proyecto integrador. Se puede
desarrollar en este tema un trazador de curvas V/| para diodos o transistores cuyo control se
realice desde el computador.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién
Aguascalientes, Ags. 31 de | Tecnoldgicos participantes: | Reunién de disefo de
marzo del 2023. especialidades del proyecto de
Instituto Tecnoldgico de | semiconductores del TECNM.
Cd de México, sede TECNM | Aguascalientes. Disefilo de especialidades para
24 al 28 de abril 2023. reticula de ingenieria en
semiconductores.

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Habilidades, saberes, destrezas especifico(s) de la asignatura
Disefla e implementa herramientas aplicando tecnologias de la informacién y comunicaciéon
para el analisis y resolucion de problemas de simulaciény emulacion relacionados con el moédulo
de especialidad en semiconductores empleando la programacién orientada a objetos para el
desarrollo de algoritmos (simuladores) y el disefo electréonico para el desarrollo de interfaces
fisicas (emuladores).

5. Habilidades, saberes, destrezas previas

e Empleo de instrumentos para medicién y analisis de sefales.

e Disefo de algoritmos empleando lenguajes de alto nivel.

e Desarrolloy aplicaciéon de interfaces graficas.

e Aplicacién de métodos numéricos para la resolucién de problemas.

e Desarrollo de aplicaciones y equipos empleando electréonica programable.

e Manejo de protocolos de transmision de datos (SPI, 12C, USART, USB, CAN, Ethernet).
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Proceso de Disefo de Software 11 Introduccién al PSP 2.1

11.1 Principiosy estructura
1.2 Planificacién del proyecto
1.2.1 Definicién, establecimiento de requisitos y
estimacion de recursos
1.3 Andlisis de riesgos
1.3.1 Identificacidn de riesgos y desarrollo del
plan de contingencia
1.4 Disefno conceptual y diseno detallado
1.4.1 Arquitectura del proyecto
1.4.2 Disefio de Interfaz de Usuario
1.4.3 Especificacion de algoritmos y estructura
de datos
1.5 Implementacion
151 Implementacién de disefio
1.5.2 Pruebas de cumplimiento de requisitos
2 | Aplicacion, Modeladoy Simulacionde | 21 Analisis de error en solucién de ecuaciones
Dispositivos ~ Semiconductores y 2.1.1 Exactitud, precisiéony tipos de error
Sistemas Electrénicos. 2.1.2 Propagacioén del error
2.2 Regresién e interpolacion
2.2.1 Regresion lineal y no lineal
2.2.2 Polinomios de interpolacion
2.3 Derivacién e integracién numeérica
2.3.1 Diferencias y derivacidon numérica
2.3.2 Integracién numeérica
2.3.3Solucion de EDO
2.4 Solucién computacional sistemas de
ecuaciones
2.4.1 Solucion de sistemas lineales
2.4.2Solucion de sistemas no lineales
25 Modelado de dispositivos y  sistemas
electrénicos
2.51 Respuesta en el tiempo del circuito RL,

RCy RLC.

252 Respuesta en el tiempo de circuitos en
cascada

253 Modelado de dispositivos

semiconductores (diodo, BJT, FET, etc.)

3 | Diseho de Interfaces Craficas de | 31 Elementos de una interfaz grafica de usuario

Usuario GUI para Simulacién. (botones, barras de desplazamiento, listas
desplegables, cajas de verificaciéon, menus,
barras de progreso, cuadros de texto).

3.2 Representacién grafica de variables

3.3 Solucién de ecuaciones mediante interfaces
graficas
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3.4 Representacion grafica de la respuesta
temporal de dispositivos electrénicos

3.5 Manejo datos con ficheros

3.6 Programacion de puertos con interfaces de
usuario

4 Disefio de
Emulacion.

Interfaces Fisicas para

4.1 Aplicacion de protocolos de comunicacion
411 Protocolos para circuitos integrados (SPI,
I2C, UART)
4.1.2 Protocolos para conexion de dispositivos
(USART, USB, CAN, Ethernet).

4.2 Muestreo y reconstruccion de senales
analégicas

421 Sensores 'y transductores (voltaje,

corriente, frecuencia, temperatura,

campo magnético, etc.)
422 Conversion analdgico a digital
4.2.3 Conversion digital a analdgico
4.3 Captura de sefales digitales
431 Registros de desplazamiento (SISO, SIPO,
PISO, PIPO).
4.4 Transmisiéon y recepcion de datos analdgicos y
digitales entre interfaces fisicas e interfaces de
usuario

5 | Integracion del Sistema de
Adquisicion 'y Analisis de Datos
(DAQ/DAS)

51 Proyecto de aplicacion

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Proceso de Disefo de Software

Habilidades, saberes, destrezas

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y desarrolla la planificaciéon de un
proyecto de software mediante proceso
estandar de desarrollo de proyectos.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisisy
sintesis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Conocimientos sobre el area de
estudio y la profesion.

e Habilidades en el uso de las

tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de aprender Yy
actualizarse permanentemente.

e Realizar un analisis de caso de proyectos
reales en los que se haya aplicado la
metodologia PSP, mediante la
investigacion y presentacion de los detalles
de aplicaciéon de los principios de PSP en el
proyecto, los desafios enfrentados y los
resultados obtenidos.

e Realizar sesiones de discusidn en clase para
analizar las diferentes fases del proceso de
PSP y cdmo se relacionan entre si.

e Conocer las herramientas y software
especificos para el proceso de PSP, para
experimentar con las diferentes fases y
practicar su habilidad para implementar la
metodologia en un proyecto real.
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Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Introduccion al Modelado y Simulacion de Dispositivos y Sistemas Electronicos.

Habilidades, saberes, destrezas

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Modela y simula dispositivos y sistemas
electréonicos empleando los conocimientos
del andlisis numeérico para la resoluciéon
computacional de sistemas de ecuaciones.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccién, analisisy
sintesis.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
e Conocimientos sobre el area de

estudioy la profesion.

Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

Capacidad de investigacion.
Capacidad de aprender
actualizarse permanentemente.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

Capacidad para tomar decisiones.

y

Desarrollar ejercicios aplicados a

dispositivos y circuitos electrénicos para la

obtencidny el analisis de resultados de lery

2do orden basandose en:

1. Rangos de error.

. Solucidn de ecuaciones no lineales de una
variable.

3. Interpolacioén.

4. Integracion numeérica

5. Solucién de sistemas de ecuaciones lineales

6. Solucidon de sistemas de ecuaciones no

lineales

7. Solucién numeérica

diferenciales ordinarias.

N

de ecuaciones

Aplicar los métodos analizados empleando
software de programacion.
Modelar dispositivos y circuitos electrénicos
para obtener su respuesta temporal
transitoria y en estado estable

2.- Diseno de Interfaces Graficas de Usuario GUI para Simulacion.

Habilidades, saberes, destrezas

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Emplea la programacién orientada a
objetos y lenguajes de alto nivel para la
creacién de interfaces de usuario graficas

que permitan la simulacién
computacional de la respuesta en el
tiempo de dispositivos y sistemas

electrénicos.

Genéricas:
Habilidad para identificar y usar los
principales controles GUI

Crear una interfaz grafica de usuario:
Utilizar diferentes elementos de interfaz,
como botones, barras de desplazamiento,
listas desplegables, cajas de verificacion,
menus, barras de progreso, cuadros de
texto, etc. les permitira comprender su
funcién y uso.

Crear graficos de datos (Plot): Representar

diferentes variables utilizando las
herramientas de software adecuadas que
les permitira comprender cémo se
representan diferentes variables
graficamente y cdémo se pueden
interpretar.
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e Destreza para representar e Manejar ficheros de datos con GUI: Utilizar
mediante interfaces los datos e herramientas de software que
informacion proporcionan una interfaz grafica de

e Habilidad para utilizar disefar base usuario, Excel, Access, etc, que les

permitira comprender cdmo se pueden
manipular los datos utilizando una interfaz
grafica de usuario.

e Programar puertos con interfaces de
usuario: utilizando herramientas de
software como Arduino, Raspberry Pi, etc.
Que les permitira comprender cémo se
pueden programar diferentes dispositivos
utilizando una interfaz grafica de usuario.

de datos

e Capacidad de  utilizacion de
protocolos 'y tecnologias de
comunicacién Software-Harware

3. Diseno de Interfaces Fisicas para Emulacion.

Habilidades, saberes, destrezas Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Proyecto de investigacion: Investigar como
Emplea los dispositivos de electrénica se utilizan los protocolos de comunicacion
programable en la creacién de sistemas en sistemas de control de procesos
electronicos interconectados con un industriales o en sistemas de
computador para la medicion y comunicaciones inaldmbricas.
representacion grafica de variables fisicas e Desarrollo de software: Programar una
en interfaces de usuario. aplicacion que utilice el protocolo 12C para

controlar un sensor de temperatura y

Genéricas: mostrar los datos obtenidos en una
e Habilidad para muestrear senales pantalla LCD.

mediante software e Andlisis de sefales analdgicas y digitales:

e Conocimiento de los principales Obtener diferentes sefales analdgicas y

protocolos de comunicacién digitales mediante la utilizacion de

e Habilidad para graficar seRales osciloscopios 'y analizadores |dgicos.

GCraficar sefales obtenidas mediante el
desarrollo de sus propias funciones vy
posteriormente comparar los datos
obtenidos en su software en contraste con
las sehales obtenidas mediante los equipos
de medicién anteriormente mencionados.

muestreadas

4.- Integracion del Sistema de Adquisicion y Anélisis de Datos (DAQ/DAS)

Habilidades, saberes, destrezas Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e |Investigar los tipos de técnicas de filtrado y
Desarrolla aplicaciones de software y amplificacion de sefales.
hardware que permitan la manipulacion e Realizar ejercicios matematicos de los tipos
de dispositivos y sistemas electronicos de filtro y comprobarlos por software.
fisicos. e Realizar una investigacion sobre los

diferentes tipos de muestreo
Genéricas: e Realizar un ensayo sobre los diferentes
tipos de errores de medicidn en los

e Habilidades para buscar, procesar y sistemas de adquisicion de datos
analizar informacion procedente de e El proyecto es un prototipo del cual tendra
diversas fuentes. que acoplar la sefial que monitoreara el
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producto integrador, ya sea para aumentar

e Planear y organizar actividades; asi su capacidad de adquisicién de datos u
como integrar, dirigir y controlar optimizar su velocidad de respuesta, o la
recursos en tiempo- costo eliminacion de ruidos en las lecturas del
aplicando herramientas Adecuadas sistema, reportar los tipos de
para la realizacién de proyectos. acondicionadores de sefal. Desarrollar

informacién detallada de la realizaciéon del
acondicionador de senal y de su analisis
Mmatematico Se realizard una conclusién de
cada tipo de acondicionador de senal asi
con del acondicionador de Libros,
computadora, Software, y material
didactico.

8. Practica(s)

1. Elaborar algoritmos donde se apliquen las técnicas de regresién e interpolacion de datos
empleando POO.

2. Elaborar algoritmos para la soluciéon de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales
empleando POO.

3. Elaborar de algoritmos para la simulacién de la respuesta en el tiempo de dispositivos y
sistemas electronicos.

4. Desarrollar interfaces de usuario graficas empleando diversos elementos.

5. Elaborar algoritmos para la representacién grafica de la respuesta en el tiempo de
dispositivos y sistemas electrénicos empleando GUL.

6. Elaborar algoritmos para el manejo de bases de datos empleando interfaces de usuario.

7. Elaborar algoritmos para el manejo de puertos fisicos de la computadora.

8. Elaborar algoritmos que permitan la comunicacién entre microprocesadores o

microcontroladores empleando protocolos de comunicacion.

9. Elaborar algoritmos para el muestreo de senales fisicas empleando sensores y
transductores.

10. Elaborar un trazador de curvas V/I para diferentes dispositivos electréonicos empleando
interfaces fisicas e interfaces graficas de usuario.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensidn de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién
empresarial, social o comunitario, el diseno de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

¢ Ejecuciodn: consiste en el desarrollo de la planeaciéon del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon
que implica el desempefio de las habilidades, saberes, destrezas genéricas y especificas a
desarrollar.

¢ Evaluacion: es |a fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicidn, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion de habilidades, saberes, destrezas

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios

académicos de las actividades de aprendizaje.

e Exdmenes escritos u orales para comprobar el manejo de aspectos tedricos y de programacion.

e Examen préctico (En el laboratorio y/o frente a la computadora).

e Desarrollo de mapas conceptuales de actividades realizadas en clase.

e Desarrollo de practicas que incluyan Aplicacion, modelado y simulacién de dispositivos
semiconductores y sistemas electrénicos.

e Desarrollo de un proyecto final del curso.

e Cumplimiento de las actividades asignadas.

e Participacidbn en eventos como: Innovacién tecnolégica, seminarios, congresos, de
investigacion, entre otros.
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